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PREFACIO

No Brasil, o interesse por assuntos de nossa historia e pela memoria
de seus personagens importantes é muito limitado. Nossos museus nao
recebem apoio financeiro apropriado e sao escassamente frequentados, as
pesquisas historicas sao pouco divulgadas e, de uma maneira geral, da-se
mais atencéo para o que ocorre fora do pais do que dentro dele. A pratica
generalizada de traducoes de livros didaticos de autores estrangeiros con-
diciona que os estudantes tomem conhecimento mais aprofundado da
flora e fauna de outros paises do que das espécies brasileiras. E por isso
que estou muito grato que os autores desta obra tenham dedicado seus
esforcos para a divulgacao de aspectos historicos da genética no Brasil.

Outro ponto positivo do livro é que ele é destinado nao so a profis-
sionais académicos, mas também a estudantes em todos os niveis e ao
publico nao académico em geral. Além disso, adicionado ao descaso pela
nossa memoria, a nossa sociedade em geral e 0s nossos governantes em
particular nao dao a importancia merecida a pesquisa cientifica. Assun-
tos de ciéncia, com poucas excecdes, nao recebem a devida cobertura na
midia, ao contrario da pseudociéncia da astrologia, que é sempre bem
representada. Isso sem considerar a atividade danosa de cultores da an-
ticiéncia e de assuntos misticos.

Em termos histdricos, a genética pode ser considerada privilegiada
em comparacao com outras ciéncias no Brasil, por ter se inserida des-
de cedo no panorama cientifico internacional, basicamente devido aos
esforcos dos personagens apresentados neste livro. Mas nao ¢é so isso.
A genética ocupa atualmente uma posicao central, que se irradia por
todo o saber biologico e esta con tribuindo para que tenhamos conheci-
mento do que somos e do que o futuro nos reserva. As suas aplicacoes
estendem-se desde a producao de alimentos de melhor qualidade e mais
abundantes até toda a area da medicina humana e animal, passando por
questdes importantes para a nossa vida social, como a elucidacao de cri-

mes e a paternidade responsavel. Nao é maravilhoso?



Portanto, no momento em que a humanidade se encaminha para
um destino cada vez mais influenciado por noés mesmos, é importante
a adequada educacido cientifica, como a proporcionada por este livro.
Temos todos o dever de contribuir, mesmo que de maneira singela, para
um futuro em que prevaleca a razao e, com ela, a construcao de um
mundo socialmente mais justo.

Francisco M. Salzano
In memoriam (1928-2018)

Francisco Mauro Salzano foi bolsista de Produtividade em Pesquisa
do CNPq - Nivel 1A. Possuia graduacao em Histdria Natural pela Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul (1950), especializacdo em Ge-
nética pela Universidade de Sao Paulo (1952), doutorado em Ciéncias
Biologicas (Biologia Genética) pela Universidade de Sao Paulo (1955)
e pos-doutorado pela University of Michigan (1957). Antes de falecer,
foi professor titular e emérito da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul. Tinha experiéncia na area de genética, com énfase em genética
humana e médica, atuando principalmente com pesquisas envolvendo
amerindios, polimorfismos genéticos e demografia. Redigiu o prefacio
desta obra trés meses antes de seu falecimento.

Texto adaptado da plataforma Lattes.

Fonte: Plataforma Lattes — CNPq. Disponivel em: <http://lattes.cnpq.br/1820725602041611>.

Francisco Mauro Salzano também é um dos pesquisadores homena-

geados nesta obra.



A GENETICA PRE-MENDELIANA
PELO MUNDO

Os seres humanos conhecem a genética implicitamente desde 15
mil anos a.C. As primeiras evidéncias vieram das tentativas de desenvol-
vimento do que hoje denominamos selecéo artificial, como uma forma
pratica de melhorar plantas e animais com caracteristicas desejadas. Tal-
vez 0 melhor exemplo para retratar essa selecao artificial tenha relacao
com a diversidade de plantas da familia Brassicaceae. A partir de uma
planta de mostarda silvestre e mediados por selecao artificial, foram de-
senvolvidos a couve-flor (com flores estéreis), os brocolis (cujas flores
foram suprimidas), o repolho (com supressao de entrends), o repolho
fresco (com ampliacao foliar) e a couve rabano (cujos meristemas late-
rais foram reforcados). Plantas que cresciam mais em menor escala tem-
poral, capazes de gerar frutos maiores em maior numero, animais que
apresentavam melhor perfil de engorda ou mesmo a geracao de hibridos,
ao acaso ou intencionalmente, representam outros desses exemplos.

Recentemente, esses casos continuaram sendo vislumbrados, mas
outras propostas de melhoramento passaram a ser incorporadas nessa
perspectiva. Um bom exemplo refere-se a selecao artificial de diferen-
tes racas de cdes com distintos tracos comportamentais, como pasto-
reio, guarda e caca, uma extensa variedade de bovinos, equinos e plan-
tas das mais variadas espécies e interesses. Os estudos relacionados a
heranca, ou simplesmente teoria da heranca, datam do século V a.C.,
na Grécia, com Hipocrates, que propds a denominada teoria da Pangé-
nese. Esses estudos iniciais tinham como fundamento a perspectiva de
que cada parte do corpo produz particulas muito pequenas, denomi-
nadas gémulas, que seriam, de alguma forma, recolhidas no “sémen”
e que permitiriam, a posteriori, formar um ser humano no utero. Des-
sa forma, um organismo, macho ou fémea, geraria diferentes gémulas
contendo informacoes sobre as caracteristicas inatas e sobre aquelas

adquiridas pelo organismo ao longo da vida.
1



Apesar de ser uma teoria bastante coerente para a época, as ideias
de Hipocrates se chocavam com aquelas de Aristoteles, que admitiam a
existéncia de uma base fisica da hereditariedade no sémen produzido pe-
los pais. Entao, Aristoteles passou a usar o termo “sémen” com o sentido
de semente e a defender que as semelhancas entre pais e filhos nao se
restringiam a estrutura corporal, e sim que podiam abranger caracteristi-
cas comportamentais, que, nesse caso, nao poderiam produzir gémulas.
Se nao bastasse, ele observou também que as caracteristicas adquiridas
ao longo da vida, como ganho de massa muscular e lesdes corporais, nao
eram transmitidas aos descendentes, do mesmo modo que filhos de pais

com cabelos e barbas grisalhos nao sao grisalhos ao nascer (FIGURA 1).

Figura 1- Hipocrates e Aristoteles conflitando pensamentos quanto ao conceito
de hereditariedade

“Cada parte do corpo produz “As semelhangas entre pais e filhos
algumas caracteristicas que sdo transmitidas pelo "sémen’ ndo se
recolhidas no ‘sémen’, restringem a estrutura corporal, mas
permitindo formar um ser também podem abranger caracteristicas
humano no utero!” comportamentais”.

Fonte: SANTOS, 2018, p. 74

Podemos perceber que a ideia e alguns conceitos sobre hereditarie-
dade sao muito antigos e antecedem em muito as teorias mendelianas.
Tendo em vista o fato de a Ciéncia ser ciclica e dependente de desco-
bertas anteriores para progredir, é praticamente impossivel ranquear as

principais descobertas, embora algumas delas merecam destaques pela



quebra de paradigma' ou pelo salto de desenvolvimento que proporcio-
naram. Na tentativa de resgatar algumas das descobertas mais recentes,
precisamos, de qualquer forma, voltar ao final do século XIX, um passo

fundamental para contextualizar o inicio da genética no Brasil.

! Paradigmas sdo realizacoes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo,
fornecem problemas e solucdes modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia
(KUHN, 1998, p. 13).
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VAMOS RECORDAR?

No final do século XIX ocorreram descobertas importantes para a
genética, que culminaram na formulacao de teorias fundamentais para
o inicio dos estudos sobre genética e evolucao. Entre elas é impossivel
deixar de falar sobre a teoria da evolucao proposta por Charles Darwin.

Nascido em 1809, Darwin propds a teoria evolucionista que pro-
curou explicar a origem das espécies e resultou no livro A origem das
espécies, publicado em 1859. Seu conceito mais importante estabelecido
¢ o de selecao natural, originado de estudos embasados em sua viagem
feita ao redor do mundo a bordo do barco HMS Beagle.

E evidente que tudo isso s6 foi possivel gracas a conhecimentos e
ideias cientificas prévias, como as transmitidas a ele por seu avo Erasmus
Darwin sobre a origem da vida e evolucdao. Da mesma forma, falar da
teoria Darwinista sem citar Thomas Malthus e Jean-Baptiste Lamarck é,
no minimo, negligenciar o desenvolvimento do pensamento cientifico,
uma vez que eles foram fundamentais para a publicacao de A origem
das espécies®. Afinal, embora algumas teorias de Lamarck viessem a ser
empiricamente refutadas, para a época (primeiros anos de 1800) seus
pensamentos evolutivos foram fundamentais para o desenvolvimento do
que hoje denominamos teorias genéticas e evolutivas.

Repleta de exemplos e observacoes, em especial aqueles associados
ao arquipélago de Galapagos, no oceano Pacifico, na obra Origens das
espécies Darwin desenvolveu argumentos sobre a descendéncia com
modificacoes, por meio da qual as espécies mudam ao longo do tempo,
dao origem a novas espécies e compartilham um ancestral comum em
algum nivel hierdarquico. De acordo com Darwin, o principal mecanismo

associado com mudancas evolutivas seria a selecao natural, segundo a

2Do inglés On the origin of species, trata-se da obra mais importante do naturalista Charles Darwin,
originalmente intitulada On the origin of species by means of natural selection, or the preservation
of favoured races in the struggle for life. Nesse livro sao apresentados exemplos que provam que a
diversidade biologica é decorrente de um elaborado processo de adaptacao gradual, decorrente do
que Darwin denominou sele¢do natural.

15



qual, fundamentalmente, apenas os mais adaptados poderiam sobrevi-
ver e perpetuar suas caracteristicas. Assim, o que define a sobrevivéncia
ou nio de um individuo é a sua constituicdo hereditaria (caracteristicas
genéticas). Porém, Darwin nao foi o tnico pesquisador a investir seus
esforcos na teoria da evolucéao pela selecao natural. Em junho de 1858,
ele recebeu do naturalista inglés Alfred Russel Wallace um manuscrito
intitulado “A tendéncia das variedades de se afastarem indefinidamente
do tipo original” com conclusoes que levavam a crer que as espécies se
modificavam por selecio natural. Um resumo do trabalho de Darwin e o
ensaio de Wallace foram publicados em conjunto na Sociedade Lineana
de Londres®, em 1° de julho de 1858.

Figura 2 - Charles Darwin e a origem das espécies

Habitos diferenciados,
bicos modificados.
Selegdo natural...
Individuos mais
adaptados sobrevivem.
Adoravelmente
fascinante!

Charles Darwin

Fonte: SANTOS, 2018, p. 76

Outro personagem fundamental na evolucao desse conhecimento

foi Gregor Johann Mendel, nascido em 1822 na aldeia de Heinzen-Dorf,

3 Sociedade cientifica que dedica seus esforcos a estudos envolvendo questdes evolutivas associadas
a historia natural e taxonomia das espécies.
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antigo Império Austro-Hungaro, que hoje pertence a Republica Tcheca.
Em 1856 Mendel comecou uma série de experimentos na tentativa de
explicar como as caracteristicas dos individuos eram transmitidas de
pais para filhos, usando para isso plantas, em especial cultivares de
ervilha (Pisum sativum L).

Basicamente os experimentos de Mendel consistiram em cruzamen-
to de linhagens puras contrastantes para apenas uma caracteristica por
meio de cruzamentos artificiais (manipulados por ele). Plantas da pri-
meira geracao filha, depois de autofecundadas, originavam plantas com
caracteristicas nas proporcoes de trés com a variacdo dominante para
uma com a variacdo recessiva*. Esse estudo permitiu a elaboracido da
primeira lei de Mendel, ou lei da segregacao das caracteristicas.

Mas Mendel nao parou por ai e elaborou a sua segunda lei, deno-
minada lei da segregacao independente das caracteristicas, baseada em
estudos realizados com mais de uma caracteristica. Nesses estudos, por
meio de experimentos, ele constatou que as cores das ervilhas indepen-
dem do seu formato (FIGURA 3). Trazendo essa perspectiva para um
contexto mais moderno, os genes para manutencao dessas caracteris-
ticas sao distintos e, portanto, um nao interfere no outro. Mais do que
isso, durante a meiose, na formacéo da célula reprodutora, essas caracte-

risticas segregam independentemente uma da outra.

*Embora possa parecer algo distante, todo aluno da Educacao Basica alguma vez jd se deparou com
exemplos e exercicios de cruzamento do tipo Aa x Aa.
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Figura 3 - Mendel e suas ervilhas

Hummmm...

Se cruzarmos ervilhas
verdes dominantes com
ervilhas amarelas
recessivas, teremos...
Simplesmente incrivel!

Gregor Mendel 4
Fonte: SANTOS, 2018, p. 77

Curiosamente, embora extremamente relevantes e revolucionarias
para os estudos da hereditariedade e para a ciéncia, as pesquisas de Men-
del foram publicadas em uma revista cientifica que nao tinha muito des-
taque e, por isso, ficaram desconhecidas por cerca de 35 anos. S6 apos
serem redescobertas, nos anos de 1900, por trés pesquisadores, Hugo
de Vries, Carl Correns e Erich von Tschermak, os resultados e as teorias
mendelianas passaram a ser reconhecidos por sua importancia e signifi-
cado. Por conta da sua contribuicdo para a ciéncia, Mendel é considera-
do por muitos como o pai da genética moderna e formulador das teorias
sobre as leis da hereditariedade.

A partir dessas descobertas, uma infinidade de outras pesquisas deu
seguimento ao estudo da hereditariedade, muitas culminando em gran-
des projetos rumo a descoberta de diferentes possibilidades. No inicio
do século XX, com o avanco da ciéncia e em decorréncia do codesen-
volvimento de outras dreas do conhecimento que permitiram a criacdo

de equipamentos e técnicas cada vez mais elaboradas, intimeras outras

18



descobertas poderiam aqui ser referenciadas. Nao o faremos, afinal de
contas, Watson, Crick, Franklin, Kary Mullis, Frederick Sanger e tantos
outros certamente ficariam chateados se nos esquecéssemos de mencio-
né-los nesse contexto.

No entanto, para nao negligenciarmos essas descobertas e persona-
lidades sem termos de nos ater a descricdo de cada uma delas, sumariza-
mos na Figura 4 algumas dessas descobertas que, assim como as teorias
da selecdo natural ou leis mendelianas, contribuiram de forma indiscu-

tivel para o avanco do conhecimento genético.
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Figura 4 - Linha do tempo destacando pesquisadores e conhecimentos estabelecidos

para o desenvolvimento da genética

. Mendel
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Relagdo um gene,
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Franklin e Wilkins
Estrutura do DNA é
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Areplicagdo do DNA é
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Arber, Nathans e
Smith
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Baltimore, Dulbecco
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1970
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Fonte:. SANTOS, 2018, p. 79 °

® O layout da ilustracao foi feito pela autora deste livro, mas as fotos utilizadas foram retiradas de

sites diversos da internet.
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E AQUI NO BRASIL?

Muitos dos cientistas apresentados na Figura 4 sao bem conhecidos
por suas descobertas, alguns deles sao facilmente identificados em uma
foto de época. Isso é reflexo do volume de fontes disponiveis sobre eles,
que permite que possam ser lembrados e exaltados por suas magnifi-
cas descobertas. E ndo poderia ser diferente, afinal de contas, como nao
saber quem foram Watson e Crick? Porém, ¢ facil perceber que nao ha
nenhum nome de cientista brasileiro nesse retrospecto.

Nesse contexto, se fazem necessarias algumas perguntas que tenta-
remos responder no contexto desta obra: nao ha nenhum pesquisador
brasileiro que mereca destaque por suas descobertas? Algum pesquisa-
dor brasileiro contribuiu de forma significativa para o desenvolvimento
das pesquisas genéticas?

Existem poucos artigos e trabalhos bibliograficos sobre alguns cien-
tistas brasileiros ligados a genética e sao escassas as associacoes de seus
nomes a feitos historicos. Além disso, esse fato ¢ agravado pela caréncia
de uma literatura de divulgacao cientifica que permita que esses pesqui-
sadores possam ser estudados no ambito das universidades brasileiras.
Essa condicao € intensificada quando a perspectiva de ensino se volta a
educacio basica.

Podemos aqui estar sendo injustos com alguma publicacao, mas
desconhecemos obras de ensino de ciéncias que retratem as descobertas
de algum pesquisador brasileiro na drea da genética. Seria isso fruto de
auséncia de valorizacao desses personagens e da pesquisa cientifica lo-
cal? Nao temos uma resposta para essa pergunta, mas, a seguir, vamos
retratar de forma simplificada, com o uso de cartum®, um pouco do que
ocorreu aqui no Brasil durante o século XX, dando énfase principalmen-
te a0s nossos cientistas que, com muito esforco, ajudaram a colocar em

evidéncia a pesquisa genética brasileira no cenario mundial.

& Cartum, cartone ou cartoon é qualquer desenho que objetiva expressar humor sobre algum con-
texto ou assunto, sintetizando temas de interesse especifico.
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Para facilitar essa descricdo, agruparemos os relatos em aconteci-
mentos que ocorreram em trés locais distintos: (I) no interior de Sao
Paulo, na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ) e
no Instituto Agronomico de Campinas (IAC), que se destacaram como
bercos da evolucao nas pesquisas em genética agricola; (II) na capital
paulista, no Instituto de Biologia da Universidade de Sao Paulo (USP),
um centro de desenvolvimento e referéncia em genética basica envol-
vendo drosofilas e (III) no Rio Grande do Sul, na Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS), que realiza trabalhos importantes sobre
genética humana (FIGURA 5).

Figura 5 - Origem das pesquisas em genética no Brasil, destacando trés grandes grupos
de importancia nacional: IAC e ESALQ, no interior de Sdo Paulo, USP,
na capital paulista, e UFRGS, em Porto Alegre

i ROCKEFELLER
5. FOUNDATION

Fonte: SANTOS, 2018, p. 81
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EVOLUCAQ DOS ESTUDOS GENETICOS
POR MEIQ DO MELHORAMENTO
DE PLANTAS

Desde o século XIX, o Brasil tem se destacado como um dos paises
com o maior potencial agricola do mundo. Enquanto ocorriam as des-
cobertas de Thomas Hunt Morgan sobre ligacao génica e as de Frederick
Griffith sobre a resisténcia bacteriana mediada por biomoléculas, aqui,
no Brasil, as escolas e institutos agricolas eram responsaveis por estudos
pioneiros envolvendo genética mendeliana, ainda na década de 1920,
com plantas de interesse econdomico nacional. No IAC, em Campinas,
e na ESALQ, em Piracicaba, ambas no estado de Sao Paulo, técnicas de
melhoramento de plantas ja eram desenvolvidas. Na ocasido, nesses ins-
titutos trabalhavam os pesquisadores e professores Carlos Antonio Krug
e Alcides de Carvalho, com melhoramento de café (na IAC), e Friedrich
Brieger, com melhoramento de milho (na ESALQ). Esses dois dos maio-
res centros de pesquisa em ciéncias agricolas nacionais se estabeleceram

gracas aos esforcos e pesquisas de Krug, Carvalho e Brieger.

Figura 6 - Representagao das estruturas prediais da ESALQ e do IAC

Fonte: SANTOS, 2018, p. 82
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MAS QUEM ERAM ESSES
PESQUISADORES?

Alcides Carvalho

Alcides Carvalho nasceu em 20 de setembro de 1913 na cidade de
Piracicaba, no estado de Sao Paulo, e faleceu aos 79 anos, em 1993. For-
mou-se como engenheiro agronomo pela ESALQ, especializando-se em
genética, evolucao e citogenética na Universidade de Columbia, Nova
York, entre 1943 e 1944. Avido pelo conhecimento, na época resolveu
fazer, no Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, um curso de
organizacao de bancos de germoplasmas’, assunto ainda fundamental ao
desenvolvimento das pesquisas em genética.

A partir de 1948, foi chefe da secao de Genética do IAC, tendo como
base de seus trabalhos pesquisas relacionadas a citologia, a genética, a
reproducéo e a evolucdo das variedades de café, possibilitando, assim,
que o Brasil produzisse linhagens cafeeiras mais competitivas com o

mercado externo.

" Os bancos de germoplasmas sao caracterizados como infraestruturas cientificas destinadas a con-
servar um determinado patrimonio genético das plantas, seja na forma de sementes, DNAs, ou
mesmo de tecidos diversificados.
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Figura 7 - Alcides Carvalho (a esquerda) e Carlos Arnaldo Krug (a direita)

trabalhando no desenvolvimento de pesquisas com café

Fonte: SANTOS, 2018, p. 85 com contribuicdes de Samuel
Carlos Patrocinio B. Nonato.

Agora veja so que legal: pela continuacdo desses trabalhos, Alcides
Carvalho foi reconhecido como o maior geneticista especializado em
café do mundo, tendo desenvolvido 65 cultivares de café, os quais ocu-
pam cerca de 90% dos cafeeiros do tipo arabica do Brasil, responsaveis
por abastecer o mercado internacional.

No inicio dos anos 1960, Alcides Carvalho se dedicou a estudar os
aspectos biologicos sobre uma doenca que so6 chegaria ao Brasil dez anos
depois, a ferrugem do cafeeiro. Na tentativa de estabelecer cultivares
resistentes a essa praga, realizou cruzamentos obtendo um hibrido resis-
tente a doenca, poupando o pais de um imensuravel prejuizo na década
de 1970, quando, entao, a ferrugem chegou ao Brasil. Como nao poderia
deixar de ser, transformou a secéo de genética do IAC no mais importan-
te centro de genética e melhoramento de cafeeiro do mundo.

Como todo grande pesquisador, dedicou sua vida ao trabalho e a
formacao de pesquisadores também notaveis, como é o caso de Oliveiro
Guerreiro Filho, Herculano Penna Medina Filho, Luiz Carlos Fazuoli e

Maria Bernadete Silvarolla.
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Carlos Arnaldo Krug

e
&

Carlos Arnaldo Krug nasceu na cidade de Sao Paulo em 25 de feve-

reiro de 1906 e faleceu no dia 6 de fevereiro de 1973. Apesar de ter feito
seu ensino basico (o antigo curso secundarista) no exterior, no ano de
1928 concluiu o curso de graduacao em Engenharia Agronomica pela
ESALQ. Nos dois anos que se seguiram, integrou o Laboratorio de Ge-
nética, onde passou entao a trabalhar com genética em plantas de café
juntamente com Alcides Carvalho (FIGURA 7).

Por seu notorio desenvolvimento e dedicacao, Krug viajou para os
Estados Unidos com o objetivo de desenvolver seu mestrado na Univer-
sidade de Cornell. Ao retornar ao Brasil, assumiu a chefia do Laboratorio
de Genética do IAC, aumentando seu repertorio de modelos, agregando
a seus estudos plantas de milho. Ao longo de suas inestimaveis contri-
buicoes para a ciéncia nacional, Krug veio a adotar outros modelos de
trabalho, como batata, feijao, trigo e mamona.

Como a parceria com Alcides Carvalho era indissociavel, auxiliou na
implementacdo do banco de germoplasma, que reunia as variedades de
Coffea arabica cultivadas com as variedades encontradas em propriedades

cafeeiras de todo o Brasil, além de intimeras variedades importadas.
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Friedrich Gustav Brieger

Friedrich Gustav Brieger, filho de pai médico e professor, nasceu
na Alemanha em 1900 e faleceu em 1985. Formou-se na Universidade
de Breslau, com doutoramento em Botanica. Em 1921 teve a opor-
tunidade de trabalhar no Instituto de Biologia Kaiser Wilhelm, cujo
diretor, na ocasido, era Carl Correns®.

Como professor lotado no Instituto de Biologia, Brieger se manteve
no cargo até que o governo Hitler assumiu o poder na Alemanha, em
1933. Na época, foi demitido por ser judeu, o que o levou a se mudar
para o Brasil. Para nossa felicidade, ele veio a se estabelecer profissio-
nalmente na ESALQ em 1936 e, a partir dai, comecou a introduzir suas
pesquisas com milho, mais especificamente com ciéncia basica, na drea
de genética fundamental. Enquanto Carvalho e Krug estabeleciam me-
lhoramento genético de café, Brieger fazia o0 mesmo com as plantas de
milho. Essas eram duas das principais culturas agricolas da época e, ain-
da hoje, sao fundamentais para a agricultura nacional.

Apesar de nao ser brasileiro, sua vinda e seu estabelecimento no
Brasil proporcionaram um avanco fundamental nas pesquisas aqui rea-
lizadas, pois ele trouxe consigo metodologias e visdes cientificas ainda
incipientes em nosso territorio. Em seu laboratorio foi formador de pes-
soal de alto potencial intelectual,, e, entre os varios de seus aprendizes,
podemos destacar Warwick Kerr, outro pesquisador considerado nota-
vel. Gracas aos esforcos de Brieger, o Instituto de Genética da ESALQ

ganhou reputacdo mundial em pesquisas de melhoramentos genéticos e

& Carl Correns foi um dos principais botanicos do inicio do século XX. Muitas de suas descobertas
serviram de base para a validacao dos resultados gerados por Mendel.

28



em evolucado vegetal. O geneticista alemao recebeu a carinhosa titulacao

de “pai da genética” em Piracicaba.

Figura 8 - Friedrich Brieger, pai da genética de Piracicaba, analisando novas variedades

de milho e pensando como melhorar a sua qualidade e produgao

XX KX
X . Ak

Fonte: SANTOS, 2018, p. 86

Warwick Estevam Kerr

Warwick Estevam Kerr nasceu em Santana do Parnaiba, Sao Paulo,
em 9 de setembro de 1922. Formado em Engenharia Agronomica pela
ESALQ, obteve seu titulo de doutor em Genética e, posteriormente, sua
livre docéncia pela mesma instituicdo. A partir de entao, passou a figu-
rar, juntamente com Carvalho, Krug e Brieger, como um dos maiores
geneticistas trabalhando em instituicoes publicas nacionais. Devido a

esse destaque, assumiu a chefia do Departamento de Biologia da Uni-
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versidade Estadual Paulista (UNESP), campus Rio Claro, em 1955, e,
dez anos depois, a chefia do Departamento de Genética da Faculdade de
Medicina da USP, em Ribeirdo Preto.

Por toda sua trajetoria académica, Kerr foi o primeiro diretor cien-
tifico, em 1962, da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP), atualmente a maior e mais bem organizada agéncia de
fomento vinculada a um estado da nacdo. Quem um dia foi ou vier a
ser bolsista dessa agéncia, saiba que a missao de financiar pesquisa de
alto nivel em qualquer area do conhecimento cientifico data do inicio da
década de 1960 e que essa maneira de olhar a ciéncia é fruto da forma de
agir e pensar de um dos seus pioneiros, Warwick Kerr. Isso sem esquecer
que ele também teve relevancia nas politicas de incentivo ao fomento a
pesquisa mediadas pelo CNPq enquanto ocupou a posicao de diretor
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), onde também
passou a trabalhar. Entre os anos de 1975 e 1979, foi o responsavel pelo
maior incremento em desenvolvimento e formacdo de recursos humanos

especializados no instituto, motivo pelo qual recebeu mencao honrosa.

Figura 9 - Warwick Kerr discursando sobre sua contribuigao ao INPA enquanto pensa
em diversas questdes fundamentais ao desenvolvimento da ciéncia e

das instituigdes com as quais se envolveu

Quando cheguei com o desafiode
reorganizar o INPA, trabalhavam no

v,:"‘ g local apenas um mestre e um doutor.

‘oY e :
o Para fortalecer o Instituto, tinhamos
EsuQ

;. unesp
5 de fortalecer a formagdo de recursos
.J‘mp humanos em Ciéncia. Mandamos
para o sul e para o exterior os
e G @ potenciais cientistas e criamosuma

politica de contratagdo de pessoal de
alto nivel intelectual. Quatro anos
depois, o INPA contava com cerca
acdes de melhoria de 50 mestres, 60 doutores além de
para a qualidade da quatro cursos de pés-graduagdo e
pesquisa. 233 pesquisadores associados.

bem mais que
publicar um artigo.
colocar em prética

Fonte: SANTOS, 2018, p. 88
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Se vocé acha que acabou, se enganou!

Entre os anos de 1963 e 1979, em plena ditadura militar, Kerr pre-
sidiu a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). Pela
sua oposicdo ao regime antidemocratico, acabou sendo preso duas ve-
zes. Finalmente, foi convidado a fazer parte da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), onde trabalhou até se aposentar compulsoriamente
aos 70 anos de idade. Durante sua estadia na UFU, trabalhou com abe-
lhas, sendo considerado hoje um dos maiores especialistas em abelhas
do mundo, principalmente nas da espécie Apis melifera scutella, que é
menos agressiva e mais produtiva do que as outras.

A dedicacao de Warwick Estevam Kerr e suas pesquisas com hibri-
dizacdo de abelhas resultaram em significativo aumento na produtivida-
de de mel no Brasil e no mundo, possibilitando que o pais ocupasse hoje

o sexto lugar entre os maiores produtores de mel do mundo.

Figura 10 - Warwick Kerr e a produgéo de Apis melifera

Fonte: SANTOS, 2018, p. 89

Por todas essas contribuicoes, Kerr tornou-se membro da Academia
Brasileira de Ciéncia (ABC) e o primeiro brasileiro a pertencer a Acade-
mia Americana de Ciéncia.

Incrivel, nao?
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ENQUANTO ISSO, NA CAPITAL
PAULISTA...

Em paralelo aos acontecimentos que ocorriam no interior do estado
de Sao Paulo, a cerca de cem quilometros dali, na capital paulista, outra
incrivel equipe se estruturava, tendo como precursor André Dreyfus,
que orientava seus discipulos tanto na formacao cientifica como na di-
datica. Trabalhando no desenvolvimento da pesquisa cientifica, recebia
em seu laboratorio varios docentes do Brasil e do exterior, contribuindo

de forma primorosa com sua formacao.

André Dreyfus

André Dreyfus, filho de pais franceses e donos de uma joalheria,
nasceu em Pelotas, Rio Grande do Sul, em 5 de julho de 1897. Formou-
se em Medicina pela Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro, onde co-
mecou a se destacar como um dos professores mais talentosos dedicados
ao ensino das ciéncias. Foi um dos primeiros médicos mendelianos da
sociedade paulistana e apresentava essa nova ciéncia a seus alunos.

Por sua habilidade retorica e seu conhecimento amplo e continua-
mente aprimorado, caracterizava-se como um palestrante muito famoso
em sua época e apreciado por todos pela forma como transmitia o co-
nhecimento e indagava sobre questoes cientificas. Era considerado por
muitos como um professor com grande capacidade de construir conhe-

cimentos e ensina-los aos outros com generosidade.
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Em 1934, foi um dos membros responsaveis pela criacao da Uni-
versidade de Sdo Paulo e da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras,
tornando-se chefe do departamento de Biologia Geral nesse mesmo ano.
Em todas as escolas em que lecionava, estabelecia a criacao de labora-
torios para pesquisa e foi responsavel pela formacéo de varios docentes
e discipulos que o ajudaram no desenvolvimento das pesquisas cientifi-
cas, entre eles Crodowaldo Pavan e Antonio Brito da Cunha.

André Dreyfus faleceu em Sao Paulo, no dia 16 de fevereiro de 1952,
devido a hipertensao arterial e a complicacoes cardiacas, mas seu legado
para a ciéncia nacional mantém-se até hoje. Por suas contribuicoes, seu
nome foi dado ao atual prédio do Instituto de Biologia da USP, um centro
de pesquisas internacionalmente conhecido pela qualidade e exigéncia,
espelho da personalidade de Dreyfus.

Figura 11 - Cartum do prédio do IB-USP André Dreyfus

1B-USP

Fonte: SANTOS, 2018, p. 91

Entre as intimeras contribuicdes de Dreyfus para a ciéncia nacional,
incluindo suas pesquisas em histologia e desenvolvimento de drosofilas,
talvez uma das mais importantes tenha sido a parceria que estabeleceu
com a Fundacido Rockefeller®, dos Estados Unidos da Ameérica, no inicio
da década de 1940. Devido a Segunda Guerra Mundial, essa fundacao
deixou de financiar pesquisas nos paises situados na Europa, Asia e Afri-

ca, concentrando seus investimentos em paises da América do Sul.

° A Fundacdo Rockefeller ¢ uma associacdo beneficente ndo governamental criada em 1913 com a
missao de remodelar os codigos sanitdrios internacionais vivenciados no inicio do século XX, pro-
movendo, no exterior, o estimulo ao desenvolvimento da saude publica, do ensino e da pesquisa.
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Por seu trabalho, Dreyfus foi procurado pelo Harry M. Miller Jr.”°,
representante dessa instituicdao, que propods o financiamento e acompa-
nhamento de pesquisas nos laboratorios cientificos brasileiros. Foi um
impulso importante para a organizacao dos estudos e montagem dos
laboratorios no pais. Os investimentos da Rockfeller aqui no Brasil du-
raram até 1963, quando a politica de financiamento da fundacdo norte
-americana mudou.

Foi também a partir dessa parceria estabelecida entre Dreyfus e
Harry que um dos maiores adventos do desenvolvimento da pesquisa
cientifica nacional se concretizou, a vinda do professor Theodosius Dob-

zhansky (de quem falaremos a seguir) para o laboratorio de Dreyfus.

Figura 12 - Encontro entre o Dr. Harry Miller Jr. (Fundagao Rockefeller) e André Dreyfus
discutindo a possibilidade da vinda de Theodosius Dobzhansky para o Brasil

ONGRATULATIONS!
YOU WON A
POSTERAPUATE
SCHOLARSHIP OF NEO POSSO, TEM

ONE YEAR IN THE
UNITED STATES". MELS MENINOS NO

PEPARTAMENTO,
ROSINA, PAVAN &
O BRITO.

SO LET'S BRING THE
RESEARCHER
PROFESSOR
THEOPOSIUS

POBZHANSKY TO PO

SOME RESEARCH HERE.

IS IT OK FOR YOu#

QUEM VEM
PRA CA, GU &
QUE NAO Vou

Legenda: (1) Parabéns! Vocé ganhou uma bolsa de pos-graduacdo de um ano nos
Estados Unidos.

(2) Entao vamos trazer o pesquisador professor Theodosius Dobzhansky para fazer
umas pesquisas aqui. Esta bom para vocé? (traducao dos autores)

Fonte: SANTOS, 2018, p. 92

0 Harry M. Miller Jr. serviu a Divisao de Ciéncias Naturais da Fundacao Rockefeller como adminis-
trador de bolsa (1932-1934), assistente de direcdo (1934-1946) e diretor associado (1946-1950).
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Se a pergunta que o Dr. Harry fez a Dreyfus fosse feita a nos brasi-
leiros nos dias de hoje, a tinica resposta cabivel seria: “O Brasil e a pes-
quisa genética brasileira so tém a agradecer pela oportunidade”. Quanto
a Dreyfus, acreditamos que deva ficar registrado nesta obra o mais expli-
cito agradecimento dos autores pelos seus esforcos e por simplesmente
ter respondido “sim” a essa proposta .

E importante destacar que, segundo colegas que conviveram com
Dreyfus, esse perfil altruista se fez presente durante toda a sua vida. An-
tonio Brito da Cunha, seu orientando e outro notavel da ciéncia brasi-
leira, cita, em um artigo que escreveu a revista Estudos Avancados, um
trecho impactante do pronunciamento de Dreyfus em uma conferéncia
pouco antes de sua morte. Esta fala, em sua esséncia, demonstra um

pouco de sua personalidade bem como de sua forma de pensar e agir:

A minha satide estd precdria e sei que logo deverei morrer.
Nao produzi tantos trabalhos cientificos como gostaria,
mas morrerei tranquilo porque sei que contribui para a for-
macdo de muita gente, assim como para a criacao das con-
dicoes necessdrias para as pesquisas cientificas dos meus
sucessores (CUNHA, 1994, p. 187-188).

Portanto, embora hoje as condicoes necessarias para que a ciéncia
possa se desenvolver ainda nao sejam as ideais, é importante registrar a
relevancia das pesquisas de Dreyfus e de tantos outros pesquisadores na

area da genética e ciéncias afins.
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A CHEGADA DE THEODOSIUS
DOBZHANSKY

Antes falarmos da importancia de dois outros notaveis da pesquisa
em genética no Brasil, Pavan e Brito da Cunha, vamos nos ater a vinda
de Dobzhansky para o Brasil, que foi determinante para a formacao e

encaminhamento cientifico das propostas dos dois pesquisadores.

Theodosius Grigorievich Dobzhansky

Theodosius Grigorievich Dobzhansky nasceu na cidade de Nemirov,
Ucrania, em 25 de janeiro de 1900 e faleceu em 1975. Graduou-se em Biolo-
gia pela Universidade de Kiev e, em 1927, emigrou para os Estados Unidos,
onde obteve a cidadania americana. Essa emigracao se deu por intervencoes
da Fundacao Rockefeller, que também permitiu que ele conhecesse o Brasil.

Ja nos EUA passou a integrar o grupo de pesquisas do zodlogo e
geneticista Thomas Hunt Morgan' na Universidade de Columbia, em
Nova York, com a qual manteve vinculo durante a maior parte de sua
vida. Em 1936, tornou-se professor de Zoologia no Instituto de Tecno-
logia de Pasadena, na Califérnia, onde escreveu uma de suas principais
obras: Genetics and the origin of species, ou Genética e a origem das
espécies (1937). Trabalhou para a Rockefeller University (1962-1971)

" Thomas Hunt Morgan foi um dos maiores zo6logos e geneticistas americanos. Foi um dos pio-
neiros no estudo do locus génico associado a coloracao de olhos em drosoéfilas, estudo que lhe con-
cedeu o prémio Nobel em fisiologia ou medicina em 1933. Orientou personalidades como George
Wells Beadle, Edward B. Lewis e Hermann Joseph Muller, todos laureados com o prémio Nobel.
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e passou seus ultimos anos (1971-1975) como professor emérito na
Universidade da Califérnia, em Davis.

Quando Dobzhansky chegou ao Brasil, em 1943, intercambiado via
Fundacao Rockefeller, um verdadeiro alvoroco se instalou nas depen-
déncias dos centros de pesquisa em genética. Afinal de contas, chegava
ao Brasil um dos maiores biologos evolutivos do mundo, autor de deze-
nas de importantes artigos cientificos e de livros considerados base para

o estudo da genética e evolucao.

Figura 13 - Algumas das principais obras produzidas por Dobzhansky

THE
BIOLOGY
OF ULTIMATE
CONCERN
8Y THEODOSIUS
DOBZHANSKY
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Fonte: SANTOS, 2018, p. 95."2

Dias apos sua chegada, ministrou um curso de evolucado atualiza-
da, organizado por Dreyfus, para varios cientistas brasileiros importantes
vindos de diversas partes do pais (FIGURA 14). O curso tinha como foco
as tematicas presentes no livro Genética e a origem das espécies. Em ou-
tra ocasiao, Dobzhansky também ministrou um curso de especializacao
em genética de populacoes para os integrantes do Laboratorio de Genéti-

ca da USP, dando inicio ao estudo de moscas do género Drosophila.

2 As imagens das capas dos livros de Dobzhansky apresentadas nessa ilustracdo foram retiradas de
diversos sites.
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Figura 14 - Perspectiva (hipotética) de como teria sido o primeiro curso sobre evolugao

ministrada pelo Dr. Theodosius Dobzhansky na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
da USP, no Palacete da Glete

Legenda: De maneira ilustrativa, estao representados, na assisténcia, al-
guns personagens ilustres da genética brasileira que aproveitaram seus
ensinamentos. Na primeira fileira (da direita para a esquerda) estdo Cro-
dowaldo Pavan, Krug, Dreyfus e Brieger. Na segunda fileira (da direita
para a esquerda) Antonio Cordeiro,Warwick Kerr, Marta Erps Breuer e
Antonio Brito da Cunha. Na ultima fileira estao Alcides Carvalho, Cora
de Moura Pedreira e Frota Pessoa.

Fonte: SANTOS, 2018, p. 95

Figura 15 - Dobzhansky pensando sobre a evolugdo das espécies e expressando

algumas de suas mais impactantes frases

\ g in biology makes sense
) except in the light of evolution.
Scientists often have a naive faith
that if only they could discover
enough facts about a problem,

these facts would somehow
arrange themselves in a
compelling and true solution.

Legenda: Baldo superior: “Em Biologia nada faz sentido exceto a luz da evolucao”.
Baldo inferior: “Os cientistas muitas vezes tém uma fé ingénua de que, se eles
pudessem apenas descobrir fatos suficientes sobre um problema, esses fatos de
alguma maneira se organizariam em uma solucdo convincente e verdadeira”
(traducio dos autores).

Fonte: SANTOS, 2018, p. 96 39






DOBZHANSKY E A PARCERIA COM
PAVAN E BRITO

Ao chegar ao Brasil, em 1941, Theodosius Dobzhansky trouxe con-
sigo os estudos sobre genética de populacoes em Drosophilas. A partir
da introducéo dessa temadtica no pais, houve um grande interesse por
parte de pesquisadores brasileiros em pesquisas e publicacdes relaciona-
das. Surgiu entao uma forte parceria entre Dobzhansky e pesquisadores
brasileiros, com o apoio da Fundacao Rockefeller. Essa parceria durou
cerca de vinte anos e rendeu muitos frutos, inclusive a formacao de re-
cursos humanos. Além da evidente relacio com Dreyfus, dois outros
pesquisadores estabeleceram contato com Dobzhansky: Crodowaldo Pa-

van e Antonio Brito da Cunha.

Crodowaldo Pavan

Crodowaldo Pavan, filho de um industrial, nasceu em Campinas,
Sao Paulo, em 2 de dezembro de 1919. Formou-se em Histéria Natu-
ral pela USP, em 1941. Foi depois de assistir a um filme sobre a vida
de Pasteur e conversar com o professor André Dreyfus que resolveu
ingressar na drea cientifica, tornando-se seu discipulo e assistente no
departamento de Biologia da USP, que contava também com os esta-
giarios Edgar Barroso do Amaral, Rosina de Barros e Antonio Brito da

Cunha. Dreyfus sugeriu a Pavan que investigasse os bagres cegos que
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existiam nas cavernas de Iporanga. Ja como aluno de pés-graduacao,
no laboratorio de Dreyfus, realizou varios trabalhos importantes, in-

cluindo parcerias com Theodosius Dobzhansky.

Figura 16 - Pavan observando bagres cegos nas cavernas de |poranga.

Fonte: SANTOS, 2018, p. 98

Como presidente da Sociedade Brasileira de Genética (SBG), Pavan
criou a Comissao de Genética Humana. Foi indicado como o represen-
tante brasileiro no Comité Cientifico para Estudos dos Efeitos das Ra-
diacoes Atomicas da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU), lugar que
ocupou de 1956 a 1965. Trabalhou de 1968 a 1974 na Universidade do
Texas como professor titular vitalicio. Quando voltou ao Brasil em de-
finitivo, idealizou o Plano Integrado de Genética (PIG), financiado, de
1975 a 1986, pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico (CNPq) e pelo Fundo de Financiamento de Estudos de
Projetos e Programas (FINEP). O PIG tinha objetivos tanto académi-
cos quanto aplicados, com proposta de direcionamento dos trabalhos de
pesquisas para questoes gerais de genética e evolucao, bem como para
organismos de interesse médico-sanitario ou que causavam problemas
na producao agricola. Portanto, naquela época ja se pensava em apli-
cacao do conhecimento sem abrir mao da ciéncia basica. Crodowaldo
Pavan faleceu em 3 de abril de 2009.
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Antonio Brito da Cunha

Antonio Brito da Cunha nasceu em Sdo Paulo, em 1925, licenciou-
se em Historia Natural pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de Sao Paulo em 1943 e concluiu o doutorado em Ciéncias
em 1948.

Colaborava intensamente com os trabalhos realizados no laborato-
rio de Dreyfus e ocupou diversos cargos na USP, entre eles o de diretor
do Instituto de Biociéncias e o de vice-reitor.

No laboratorio, Brito da Cunha, que era um dos assistentes de Drey-
fus, trabalhou com Drosdfilas willistoni juntamente com Dobzhansky e
publicou alguns trabalhos relacionados ao polimorfismo cromossdmico,
mostrando que existia correlacao entre a variabilidade cromossomica e

o grau de diversidade ecologica.
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AS EXCURSOES PELO FASCINIO DA
AMAZONIA: PAVAN E DOBZHANSKY

O primeiro passo da pesquisa sobre genética de populacoes em
Drosophilas foi a realizaciao de coletas de amostra em todo o Brasil,
desde a Amazonia, onde Dobzhansky e Pavan permaneceram por trés
meses pesquisando e coletando amostras, até o sul do pais (FIGURA
17). Nesse periodo foi estabelecido um vinculo de amizade e parceria
tao importante entre os pesquisadores que Dobzhansky passou a tratar

o companheiro como “Pavanzinho”.

Figura 17 - Pavan acompanhando Dobzhansky na coleta de amostras

de drosdfilas na Amazonia

Fonte: SANTOS, 2018, p. 99

Apos a coleta ocorreu a inicializacao da analise da posicao sistemati-
ca das drosofilas, do numero de espécies com suas vdrias frequéncias nas
varias regides climaticas, dos dados ecologicos, bem como das estruturas

citologicas e genéticas das populacdes.
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Figura 18 - Apos as coletas realizadas por todo o pais, Dobzhansky, Pavan e Brito reali-
zaram muitas pesquisas utilizando as técnicas de analise de cromossomos politénicos e

de manutengdo de drosoéfilas no laboratério, das quais resultaram varios trabalhos

LU
= 1My
!

Fonte: SANTOS, 2018, p. 100
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TROPECANDO NO OBJETO DE ESTUDO

Tudo caminhava bem com as pesquisas com drosoéfilas quando Pa-
van, durante uma excursao nos bananais da Praia Grande, em Monga-
gua, litoral de Sao Paulo, casualmente encontrou, debaixo do caule de
uma bananeira caida, um bolo de vermes que, mais tarde, foram identi-
ficados com sendo larvas de Rhyncosciara angelae, popularmente conhe-

cidas como joaozinho-e-maria.

Figura 19 - Descoberta, no litoral paulista, de um bolo de larvas de moscas da espécie

Rhyncosciara angelae por Pavan
.

Fonte: SANTOS, 2018, p. 101

Em parceria com a técnica Marta Breuer, que ja colaborava em
pesquisas com Dreyfus, Pavan publicou uma série de trabalhos sobre
o tema, muitos dos quais repercutindo sobre a discussao envolvendo
os denominados cromossomos politénicos'. Esses estudos tiveram ex-
pressao internacional ao mostrarem que o padrao de faixas transversais

desses cromossomos era idéntico em varios tecidos das larvas, mas que

¥ Cromossomos gigantes que aparecem nas células das glandulas salivares da mosca, decorrentes de
multiplas repeticoes do processo de replicacdo do DNA.
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o padrao dos pufes™ variava entre tecidos e em diferentes etapas da
vida da larva — isso tudo feito por meio da técnica de autorradiografia®.

Esse trabalho levou oito anos para ser aceito pela comunidade cien-
tifica. Os resultados das pesquisas fizeram com que Pavan viesse a ser
convidado a criar e dirigir o Laboratério de Citogenética na divisao de
Biologia dos Laboratorios Nacionais de Oak Ridge, no Tennessee (EUA),
onde permaneceu de marco de 1965 a julho de 1966.

Antdnio Rodrigues Cordeiro

N

Outro estudioso que passou um tempo pesquisando no Laboratorio

de Genética da USP foi Antonio Rodrigues Cordeiro, nascido em 1923,
na cidade de Bagé, Rio Grande do Sul. Fez o curso de Historia Natural
pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da UFRGS. Depois de pas-
sar um periodo de estudos em Sao Paulo trabalhando com drosofilas e
aprendendo técnicas com Dobzhansky, Dreyfus e Pavan, montou um la-
boratorio de genética em Porto Alegre, com o apoio de Francisco Mauro
Salzano, um jovem estudante da UFRGS.

O laboratério contou com a colaboracio do biofisico Casemiro Ton-
do e do quimico Flavio Lewgoy, que juntos possibilitaram a introducao
de metodologias bioquimicas nos estudos de genética de populacoes
(FIGURA 20). A tese de doutoramento de Antonio Cordeiro, “Os efei-
tos dos genes letais ‘recessivos’ em estado heterozigoto em Drosophila

willistoni de populacdes naturais”, teve como foco a resolucao de um

" Os pufes correspondem as regides geneticamente ativas de filamentos de cromossomos polité-
nicos que em momentos especificos se desenrolam e se separam formando um intumescimento.

' A autorradiografia consiste em um método para detectar moléculas ou fragmentos moleculares
por meio do uso de um rétulo radioativo presente na molécula de interesse. Tem sido aplicada prin-
cipalmente no estudo da sintese e da localizacao dos acidos nucleicos e das proteinas.
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problema bésico da dinamica quantitativa dos genes nas populacdes, até
entao sem solucao estatisticamente valida. A pesquisa relacionada a esse
tema foi publicada na Academia de Ciéncias dos Estados Unidos. Hoje
ele é professor titular aposentado da UFRGS.

Figura 20 - Laboratério de genética montado por Antdnio Cordeiro com o apoio de Fran-

cisco Salzano e colaboragdo do biofisico Casemiro Tondo e do quimico Flavio Lewgoy

~

0

Fonte: SANTOS, 2018, p. 103
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0S AVANCOS E A FUNDACAO
DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE GENETICA — SBG (1955)

No Brasil, em meados do século XX, ja existia uma grande quan-
tidade de estudos relacionados a genética em diversas regides do pais.
Além das pesquisas sobre plantas tropicais, citogenética, melhoramento
de milho, hortalicas, espécies frutiferas, cana-de-acticar, genética de abe-
lhas e de microrganismos, desenvolvidas na ESALQ, e das relacionadas
ao café, milho, feijoeiro, algodao e arroz, realizadas no IAC, em Belo
Horizonte ocorria o desenvolvimento das pesquisas relativas a citologia
quantitativa. Ao mesmo tempo, em Curitiba as pesquisas referentes a
citogenética e genética de populacoes em Drosophila e a frequéncia de
casamentos consanguineos em comunidades humanas estavam dando
seus primeiros passos, enquanto em Porto Alegre os trabalhos se direcio-
navam para investigacoes sobre taxonomia, ecologia, além de citogenéti-
ca e genética em Drosophilas. O que antes estava polarizado em algumas
poucas instituicdes paulistas comecava a se expandir nacionalmente.

Dessa maneira, com tantas pesquisas sobre genética em desenvol-
vimento no pais, a necessidade da criacdo de uma instituicao coorde-
nadora e estimuladora dessas atividades se fez sentir. Em 1955 surgiu
entdo a Sociedade Brasileira de Genética (SBG), que teve como primeiro

presidente Carlos Arnaldo Krug.
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Figura 21 - Logotipo da Sociedade Brasileira de Genética'

Fonte: Sociedade Brasileira de

Genética.

Apos Krug, inumeros outros pesquisadores de renome assumiram
a funcao de presidente da SBG (QUADRO 1 e FIGURA 22), permitindo
que ela se destacasse como uma das mais importantes sociedades cien-

tificas brasileiras.

'8 Apesar de simples, carrega em sua simbologia muitas informacoes de cunho genético, uma vez que
simboliza a reproducao (assexuada) de uma levedura, organismos-modelo em estudos genéticos.
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Figura 22 - Espiral cronoldgica representada pelos presidentes da SBG

desde a sua criagao em 1955

21° —.20°

B\
3 A ~
70

30° 31°

Legenda: Os nomes dos presidentes estdo disponiveis no QUADRO 1. Destaque para a 28*
e a 32° presidentes (destacadas em rosa), pois somente a partir dos ultimos dez anos é que
a cadeira de presidente da SBG foi ocupada por mulheres.

Fonte: Cristiane Carvalho Santos.
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Quadro 1 - Presidentes da SBG

Presidente Pesquisador Gestao
1° Carlos Arnaldo Krug 1955-1956
2° Friedrich Gustav Brieger 1956-1958
3° Crodowaldo Pavan 1958-1960
4° Newton Freire-Maia 1960-1962
5° Antonio Rodrigues Cordeiro 1962-1964
6° Warwick Estevam Kerr 1964-1966
7° Francisco Mauro Salzano 1966-1968
8° Oswaldo Frota-Pessoa 1968-1970
9° Bernardo Beiguelman 1970-1972
10° Ernesto Paterniani 1972-1974
11° Israel Roisenberg 1974-1976
12° Pedro Henrique Saldanha 1976-1978
13° Willy Becak 1978-1980
14° Darcy Fontoura de Almeida 1980-1982
15° Luiz Edmundo Magalhaes 1982-1984
16° Jodo Lucio de Azevedo 1984-1986
17° Edmundo Kana Marques 1986-1988
18° Francisco Alberto de Moura Duarte 1988-1990
19° Luiz Carlos Gomes Simoes 1990-1992

20° Sergio Olavo Pinto da Costa 1992-1994
21° Warwick Estevam Kerr 1994-1996
220 Jodo Lucio de Azevedo 1996-1998
23° Joao Stenghel Morgante 1998-2000
24° Horécio Schneider 2000-2002
25° Pedro Manoel Galetti Junior 2002-2004
26° Francisco Mauro Salzano 2004-2006
27° Hordcio Schneider 2006-2008
28° Mara Helena Hutz 2008-2010
29° Carlos Frederico Martins Menck 2010-2012
30° Samuel Goldenberg 2012-2014
31° Fabricio Rodrigues dos Santos 2014-2016
320 Marcia Maria A. N. P. Margis 2016-2018

Fonte: <https://www.sbg.org.br/>. Acesso em: 08 jul. 2018.
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Apesar de apenas algumas dessas personalidades terem sido retra-
tadas nesta obra, a contribuicio de todos os presidentes foram funda-
mentais para o desenvolvimento de uma das maiores e mais respeitadas

sociedades cientificas brasileiras.
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INiCIO DOS ESTUDOS DE GENETICA
HUMANA NO BRASIL

Os estudos sobre genética humana comecaram no Brasil, na década
de 1920, com o movimento eugenista. Esse movimento desenvolvido
no século XIX tinha como base a teoria evolucionista de Darwin, enfa-
tizando a importancia da variedade hereditaria na reproducao, a sobre-
vivéncia do mais apto na luta pela vida.

Em 1869, o inglés Francis Galton formulou uma teoria estabelecen-
do que a aptidao era transmitida pela hereditariedade e nao pela cultura.
Nesse sentido, a sociedade poderia aprimorar o processo de selecao na-
tural quando permitisse o desenvolvimento de individuos adequados em
detrimento dos individuos inadequados.

A partir de 1920, muitos eugenistas comecaram a defender a euge-
nia negativa, que privilegiava o impedimento da reproducio dos con-
siderados inadequados, como alcodlatras, doentes mentais, mendigos,
favelados, entre outros. Porém, o movimento no Brasil, diferentemen-
te do que ocorria na maioria dos outros paises, estava ligado, em um
primeiro momento, ao neolamarkismo com o projeto de regeneracao
racial e construcao de uma nacao. Alguns estudiosos eugenistas daqui
entendiam que o ambiente e a cultura poderiam inibir ou incrementar o
desenvolvimento e mudar a condicao de uma populacao.

Na década de 1950 surgiram estudos sobre consanguinidade, além
de anomalias cromossomicas, sindromes genéticas e distribuicao de tra-
cos genéticos nas populacoes. Esse aumento de pesquisas em genéti-
ca humana fez com que alguns cientistas como Newton Freire Maia,
Francisco Mauro Salzano e Oswaldo Frota Pessoa, antes voltados para
estudos em drosofilas, migrassem para essa linha de pesquisa. A eles
foram oferecidas bolsas de estudos para um maior aprofundamento em

genética humana nos Estados Unidos.
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Um dos primeiros estudiosos dessa nova fase da genética humana
foi Pedro Henrique Saldanha, que também recebeu bolsa de estudos para
se especializar. Ele trabalhou com o tema em Sao Paulo, publicando di-
versos artigos sobre polimorfismos humanos, casamentos consanguine-
0s, quebras de cromossomos e taxas de mutacao em humanos. Quando
retornou dos Estados Unidos, em 1957, atuou em pesquisas sobre gené-
tica de populacdes humanas no Rio Grande do Sul. Saldanha realizou
também varias pesquisas sobre genética de populacoes indigenas em di-
versas regides do pais, trabalhou no Mato Grosso com pesquisas sobre os
Xavantes e no extremo norte do pais sobre os Yanomamis. Tornou-se o
primeiro professor de genética em uma faculdade de medicina brasileira,
em 1959. Em 1960, iniciou alguns projetos que tentavam compreender
os efeitos da miscigenacao a partir da andlise de caracteristicas genéticas,
morfologicas e demograficas.

Seguindo a mesma linha de pesquisa, Oswaldo Frota Pessoa dedi-
cou-se ao ensinamento e a formacao de biologos, disseminando a pes-
quisa em genética humana e criando na USP o primeiro servico de acon-
selhamento genético do pais.

Outro importante geneticista voltado a pesquisa é Newton Freire
Maia, considerado um dos precursores da genética humana no Brasil
e fundador do Departamento de Genética em Curitiba. Ele pesquisou
sobre casamentos consanguineos e malformacoes dos membros e foi
também pioneiro na implantacao do servico de aconselhamento gené-

tico na Universidade do Parana.
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Figura 23 - O geneticista Freire Maia trabalhando com aconselhamento genético

Fonte: SANTOS, 2018, p. 108

Francisco Mauro Salzano

Francisco Mauro Salzano nasceu na cidade de Cachoeira do Sul, Rio
Grande do Sul, em 1928. Os primeiros passos da sua vida como pesqui-
sador comecaram a ser dados quando resolveu prestar vestibular para
Historia Natural, curso para o qual foi aprovado pela UFGRS. Como
aluno do professor Cordeiro, trabalhou com genética de Drosophila ssp
e sO depois passou a se dedicar a genética humana. Foi membro titular
da Academia Brasileira de Ciéncias desde 1973 e da Academia de Ci-
éncias da América Latina desde 1989. Presidiu a Sociedade Brasileira
de Genética e foi membro da diretoria da Asociacion Latinoamericana
de Genética e secretario-geral da International Association of Human

Biologists. Seu ultimo artigo foi publicado em marco de 2018, “The Evo-
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lution of Science in a Latin-American Country: Genetics and Genomics
in Brazil”. O professor Francisco Salzano faleceu em 28 de setembro de
2018, em Porto Alegre.

Quer ver uma coisa interessante?

Va ao prefacio desta obra e veja quem o escreveu!

Newton Freire Maia
7

Newton Freire Maia nasceu em 29 de junho de 1918, na cidade

de Boa Esperanca, Minas Gerais. Formado em Odontologia, decidiu
dedicar-se a biologia e a genética depois de voltar dos Estados Uni-
dos. Trabalhou no Laboratorio de Genética Humana da Universidade
Federal do Parana (UFPR), fez doutorado em Ciéncias Biologicas pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]) em 1960 e foi chefe do
Departamento de Genética da UFPR. O professor Freire Maia faleceu
no dia 10 de maio de 2002, em Curitiba.
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Oswaldo Frota-Pessoa

Oswaldo Frota-Pessoa nasceu no Rio de Janeiro em 1917 e faleceu
no dia 24 de marco de 2010, aos 92 anos. Formou-se em Historia Natu-
ral pela Escola de Ciéncias da Universidade do Distrito Federal em 1938
e graduou-se na Faculdade de Medicina da Universidade do Brasil, atual
UFRJ, em 1941. Estagiou no laboratério de Dobzhansky, em Nova York,
trabalhando com drosofilas. Frota-Pessoa recebeu, entre outros, o Pre-
mio José Reis de Divulgacdo Cientifica de 1981-1982 e o Prémio Kalinga
Internacional de Divulgacao Cientifica da Organizacao das Nacdes Uni-
das para a Educacao, Ciéncia e Cultura (Unesco) em 1982. Dedicou sua
vida a educar jovens pesquisadores, os quais acabaram disseminando a

pesquisa em genética humana pelo Brasil.

Pedro Henrique Saldanha

2 AN

Pedro Henrique Saldanha formou-se em Histéria Natural pela UFR]
e em Psicologia pela USP. E doutor em Ciéncias pela USP e obteve o
titulo de professor livre-docente em Genética pela Faculdade de Me-

dicina de Ribeirao Preto, da USP, em 1965. Em sua carreira na USP, foi
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professor da disciplina de Genética Humana pela Faculdade de Medicina
(1969), professor-titular de Genética Humana pelo Instituto de Biocién-
cias (1982) e professor emérito da Faculdade de Medicina (2008).
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BERNARDO BEIGUELMAN
E A GENETICA MEDICA NA UNICAMP

Continuando no caminho da genética humana, apresentamos o
geneticista Bernardo Beiguelman, que teve grande destaque nessa area.
Graduado em Historia Natural pela USP, Beiguelman se especializou em
Genética e fez o doutorado na mesma universidade, mas foi em Campi-
nas que construiu sua carreira com grande sucesso. Na Universidade Es-
tadual de Campinas (Unicamp), foi fundador, em 1963, do Departamen-
to de Genética Médica da Faculdade de Ciencias Médicas e, em 1969,
implantou o Ambulatério de Genética Clinica. Entre as suas linhas de
pesquisa, destacamos seus trabalhos pioneiros sobre a reacao de Mitsu-
da, que mostra a resisténcia e a suscetibilidade hereditaria a hanseniase
virchowiana, suas pesquisas sobre genética antropologica e sua série de
trabalhos sobre a epidemiologia de gémeos, que trouxe informacoes im-

portantes sobre a biologia da reproducao humana.

Bernardo Beiguelman

Bernardo Beiguelman, nascido em 15 de maio de 1932, na cidade de
Santos, em Sao Paulo, especializou-se em Biologia e Genética Humana pela
USP. Foi consultor da Organizacao Mundial da Saude (OMS) de 1972 a

1992 e também membro do corpo de revisores da nomenclatura internacio-
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nal de doencas do Council for International Organization of Medical Scien-
ces e da OMS. Produziu mais de 400 trabalhos cientificos, entre livros, teses

e capitulos de livros. Bernardo Beiguelman faleceu em 2010, aos 78 anos.
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MAS E AS MULHERES CIENTISTAS?

Nao podemos esquecer as grandes mulheres pesquisadoras que ti-
vemos no pais. Para representd-las destacamos a professora Cora de
Moura Pedreira, que, em 1959, foi uma das incentivadoras na funda-
cao do Laboratorio de Genética Humana e Mutagénese do Instituto de
Biologia da Universidade Federal da Bahia (UFBA). Com a colaboracao
de Lucy Isabel da Silva Peixoto, seu interesse pela genética humana
proporcionou investigacdes de diferentes comunidades nativas brasi-
leiras, como Mundurucus, na regiao do rio Tapajos, no Para; Pataxos,
no vale do Rio Colonia, na Bahia; Canela e Guajajaras, no Maranhao;
Kraho, em Goids; Kariri de Mirandela, na Bahia, além de populacoes
afro-brasileiras. Pesquisou nesses grupos antigenos dos sistemas ABO,
Rh-Hr, MNS, Kell, Duffy, Diego e Lutheran. Cora afirmou que o anti-
geno Diego foi considerado caracteristica particular das populacoes
nativas americanas, figurando como possivel elemento rastreador de
miscigenacdes humanas e detector auxiliar na recomposicao da distri-

buicao geografica da espécie humana.

Cora Moura Pedreira

o
"
UaN

A geneticista Cora Moura Pedreira nasceu no estado da Bahia, em

1915. Graduou-se em 1938 em Ciéncias Médico-Cirurgicas na Escola

de Medicina da Bahia, participando de cursos de pds-graduacdo nos
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campos da biologia, medicina e genética, tanto no brasil como no ex-
terior. Nos anos 50 fez um estagio no Departamento de Biologia da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Artes da USP e realizou, entre 1955
e 1956, estagios e pesquisas em colaboracdo com Theodosius Dob-
zhansky no mesmo departamento. A geneticista faleceu aos 90 anos

em Salvador, Bahia, no ano de 2005.
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UMA SINGELA HOMENAGEM
DOS AUTORES AQS GENETICISTAS

Nos, autores deste livro, consideramos que os Beatles representam
a maior banda de musica que o mundo jd viu, pois marcaram toda uma
geracdo. Da mesma forma, acreditamos que o time de cientistas brasilei-
ros que implantou as escolas de genética no Brasil contribuiu de forma
andloga para a ciéncia nacional.

Baseados nessa comparacio, resolvemos finalizar esta obra criando a
banda “Os geneticistas” e o “Coral da Escola Nacional de Genética” para

esbocar a sintonia no desenvolvimento das pesquisas genéticas brasileira.

Figura 24 - Banda "Os geneticistas” e o “Coral da Escola Nacional de Genética”

Legenda: Na bateria, Frota Pessoa; no baixo, Salzano; nas guitarras, Bei-
guelman e Freire-Maia. No coral temos os baritonos Brito da Cunha,
Kerr, Pavan, Alcides Carvalho e Cordeiro; como tenores, Dreifus, Brieger
e Krug; como baixo, Saldanha; como soprano, Cora.

Fonte: SANTOS, 2018, p. 110

Despedimo-nos, aqui, agradecendo a todas essas personalidades por
permitirem que a escrita deste livro pudesse ser tao prazerosa quanto o
aprendizado da historia da Ciéncia. Torcemos para que o som produzido
pela banda e pelo coral possa estimular a criatividade dos leitores desta

obra, académicos ou nao.
67






REFERENCIAS

ARAUJO, Aldo Mellender. Spreading the evolutionary synthesis: Theo-
dosius Dobzhansky and genetics in Brazil. Genetics and molecular bio-
logy. Ribeirao Preto, v. 27, n. 2, p. 467-475, 2004.

BIOGRAFIA de Newton Freire Maia: mais conhecido como Freire
Maia. Disponivel em: http://www.genealogiafreire.com.br/nf_biografia_

newton_{reire_maia.htm. Acesso em: 22 mai. 2016.

BRIEGER, Friedrich Gustav. Friedrich Gustav Brieger (depoimento,
1977). Rio de Janeiro: CPDOC, 2010.

CAREY, Gregory. History of genetics. HGSS, 2010. Disponivel em: http://
psych.colorado.edu/~carey/hgss2/pdfiles/Ch%2001%20History%20
0f%20Genetics.pdf. Acesso em: 12 fev. 2017.

CARLSON, Elof Axel. Mendel’s legacy: the origin of classical genetics.
New York: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2004.

CARMO, Cely da Silva. Grandes mestres da ciéncia brasileira: André
Dreyfus. 1. ed. [Sao Paulo], jun. 2002.

CARVALHO, Alcides. Vita. Anais da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz”. Piracicaba, v. 43, n. 2, p. 791-792, 1986.

CORDEIRO, Antonio Rodrigues. Antonio Cordeiro (depoimento, 1977).
Rio de Janeiro: CPDOC, 2010. 87 p.

COSTA, Vera Rita da. Mestres de mestres. Ciéncia Hoje, v. 35, p. 50-54,
2004.

69



COSTA, Vera Rita da. Alcides Carvalho. Revista Ciéncias Hoje, v. 6, n.
33, jul. 1987.

COSTA, Vera Rita da. Perfil: Oswaldo Frota-Pessoa. Revista Ciéncias
Hoje, v. 35, n. 207, 2004. Disponivel em: http://www.cienciahoje.org.br/
noticia/v/ler/id/3215/n/genetica_ brasileira _ perde_oswaldo_frota-pes-
soa. Acesso em: 04/11/2016.

PAVAN, Crodowaldo. Crodowaldo Pavan. Canal Ciéncia: Portal de Di-
vulgacdo Cientifica e Tecnologica. Entrevista concedida a Ricardo Gar-
bas Zorzetto. Disponivel em: http://www.canalciencia.ibict.br/notaveis/

livros/crodowaldo_pavan_13.html. Acesso em: 16 mai. 2016.

CUNHA, Antonio Brito da. André Dreyfus. Estud. avancados. Sao Paulo,
v. 8, n. 22, p. 185-188, set./dez. 1994. Disponivel em: http://www.scielo.
br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=5010340141994000300017&In-
g=pt&nrm=iso&tlng=pt. Acesso em: 16 mai. 2016.

FORMIGA, Dayana de O. A escola de genética Dreyfus-Dobzhansky: a
institucionalizacao da genética na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de Sao Paulo (1934-1956). Dissertacio (Mes-
trado em Historia) — Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2007.

FREIRE-MAIA, Newton. Newton Freire-Maia. Canal Ciéncia: Portal de
Divulgacao Cientifica e Tecnologica, dez. 1988. Entrevista concedida a
Oswaldo Frota-Pessoa, Darcy Fontoura de Almeida, Alicia Ivanissevich
e Myriam Regina Del Vecchio. Disponivel em: <http://www.canalcien-
cia.ibict.br/notaveis/livros/newton_freire-maia_42.html>. Acesso em: 14
mai. 2017.

GRIFFITH, Frederick et al. Introducao a genética. 9. ed. Rio de Janeiro:
Ed. Guanabara Koogan, 2008.

70



KERR, Walwick Estevan. Native bees: a neglected issue in the conserva-
tion of genetic resources. In: CONSULTATIVE GROUP ON INTERNA-
TIONAL AGRICULTURAL RESEARCH. Ethics and equity in plant ge-
netic resources, Foz do Iguacu: CGIAR by IPCRI, FAO, 1997. p. 60-61.

KRUG, Carlos Arnaldo. In: DICIONARIO histérico-biografico das ci-
éncias da satude no Brasil (1832-1930). Disponivel em: http://www.di-
chistoriasaude.coc.fiocruz.br/iah/pt/verbetes/krug.htm. Acesso em: 16
mai. 2016.

KUHN, T. A estrutura das revolucdes cientificas. 5. ed. Sdo Paulo: Pers-
pectiva, 1998.

MAGALHAES, Luiz Edmundo. O professor Crodowaldo Pavan. Estud.
av., v. 23, n. 66, Sao Paulo, 2009. Disponivel em: http://www.scielo.br/
scielo.php?script=sci_arttext&pid=50103-40142009000200022. Acesso
em: 22 abr. 2016.

MOORE, John Alexander. Science as a way of knowing: genetics. Amer.
Zool., v. 26, p. 583-747, 1986.

MORAESFERNANDES,M.1.B.de;ZANATTA,A.C.A.;BACALTCHUK B;
IORCZESKI, E. J.; HAAS, J. C.; PANDOLFI, V. A polémica das plantas
transgénicas. Documentos Online, v. 2, Passo Fundo: Embrapa Trigo,
dez. 1999. Disponivel em: http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/p_do02.
htm. Acesso em: 05 jan. 2018.

MOREIRA, Lilia Maria de Azevedo. Cora de Moura Pedreira (1915-
2005). Genetics and Molecular Biology, v. 28, n. 3, Sao Paulo, jul./set.
2005. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttex-
t&pid=S1415-47572005000300002. Acesso em: 16 jan. 2018.

n



PAVAN, Crodowaldo. Crodowaldo Pavan (depoimento, 1977). Rio de
Janeiro: CPDOC, 2010. 152 p.

PEDRO, Henrique Saldanha. Curriculo do sistema curriculo Lattes.
[Brasilia], 18/02/2011. Disponivel em: https://uspdigital.usp.br/tycho/
CurriculoLattesMostrar?codpub=87A0A85C57E8. Acesso em: 22 mai.
2016.

PERONDINI, André Luiz Paranhos. Crodowaldo Pavan e a genética no
Brasil. Ciéncia e Cultura, v. 62, n.spe. 2, Sao Paulo, 2010.

SALZANO, Francisco Mauro. (Org.). Recordar é viver: a historia da so-
ciedade brasileira de genética. Ribeirao Preto/SP: Sociedade Brasileira de
Genética, 2011.

SALZANO, Francisco Mauro. Francisco Mauro Salzano (depoimento,
1977). Rio de Janeiro: CPDOC, 2010. 61p.

SALZANO, Francisco Mauro, The Evolution of Science in a Latin-Amer-
ican Country: Genetics and Genomics in Brazil. Genetics, v. 208 (3),
p. 823-832.

SANTOS, Cristiane Aparecida de Carvalho. Cartum como ferramenta
de aporte ao resgate da historia de geneticistas brasileiros. 2018. 111f.
Dissertacio (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Instituto de Ciéncias
Exatas e Biologicas, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto,
2018.

SCHWARTZMAN, Simon. Um espaco para a ciéncia: a formacao da co-

munidade cientifica no Brasil. Brasilia: Ministério de Ciéncia e Tecnolo-
gia; CEE, 2001.

72



SIAQ, José Franco Monte. As contribuicdes de Theodosius Dobzhansky
para o desenvolvimento da genética no Brasil (1943-1960): um estudo
bibliométrico. Filosofia e Historia da Biologia, Porto Alegre, v. 2, p. 203-
225, 2007.

SIAQ, José Franco Monte. Os estudos com Droséfilas no Instituto de
Biociéncia da USP nas décadas de 1940 a 1950: entrevistas com docen-
tes. Dissertacio (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo, 2013.

SILVA, A. B.; OLIVEIRA, E B.; KANETO, G. E.; ITAYA, J. K.: MENDES,
R.; MATSUMOTO, T. E. et al. (Produtores). Historias da genética no
Brasil [Documentario], 12 ago. 2015. Disponivel em: < https://www.
youtube.com/watch?v=IQBMWRAMFI8>. Acesso em: 15 abr. 2016.

SOUZA, A. M. Lima e; FAGUNDES, T. P. Sobre Cora, Lucy e a genética:
notas biograficas sob um olhar de género. Revista Artemis, v. 20, p. 18-
26, 2015.

STURTEVANT, Alfred Henry. A history of genetics. New York, Cold

Spring Harbor Laboratory Press, 1965. (reimpresso em 2001). Disponi-
vel em: http://www.esp.org/books/sturt/history. Acesso em: 04 abr. 2017.

73






SOBRE OS AUTORES

Cristiane Aparecida de Carvalho Santos é professora de Biologia da
rede estadual de ensino de Minhas Gerais, lotada na cidade de Ouro Preto.
Licenciada em Ciéncias Biologicas e Mestra em Ensino de Ciéncias na area

de concentracao de Biologia pela Universidade Federal de Ouro Preto.

Paula Arantes Botelho Briglia Habib ¢é professora de Historia da Es-
paco e Vida — Viagens Culturais, na cidade do Rio de Janeiro, Bacharela
e Licenciada em Historia e Mestra em Historia Social pela Universidade
Estadual de Campinas e Doutora em Historia das Ciéncias pela Casa de
Oswaldo Cruz/Fiocruz. Em sua tese, pesquisou sobre a historia da ge-

nética animal e vegetal na ESALQ, nas primeiras décadas do século XX.

Leandro Marcio Moreira é professor de Bioquimica e Biologia Mo-
lecular da Universidade Federal de Ouro Preto e pesquisador de produ-
tividade do CNPq na area de Genética. Lotado no Departamento de Ci-
eéncias Biologicas, € o atual coordenador do Programa de Pos-Graduacao
em Biotecnologia e cofundador do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciencias (MPEC) da UFOP. Bacharel e Licenciado em Biologia, Leandro
tem se dedicado, além da pesquisa basica e aplicada em bioquimica e
biologia molecular de microorganismos, a formacao de professores em
ensino de ciéncias. Entre os alunos que orientou, esta Cristiane, autora

deste livro, que é produto de sua defesa de mestrado pelo MPEC.

75



“Este livro foi desenvolvido com as fontes Berkeley Oldstyle
e Pill Gothic, conforme Projeto Grafico aprovado pela
Diretoria da Editora UFOP em 2014.”



o
< Y
editoraUFOP

9”7885 754H

2811803






